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Esboco da palestra — contexto para

discutir servicos ambientais

Conhecendo alguns aspectos da nossa casa.

A O gue esta mudando e por quEktlo de Carbono e relacao
com florestas

A O que é o aquecimento global?

Mudancas climaticas e seus efeitos na floresta Amazonica e
no mundo.

Custos de Mitigacao e de Adaptacao
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Clima versus tempo

Tempo: estimativa do que se espera gue ocorra com a
temperatura e a precipitacao en um curto periodo.

Clima: sucessao de tipos de tempo registrados num
determinado periodo, a distribuicao geral de chuvas e
temperatura.
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Clima pode variar em pouca distancia, subindo uma
montanha.



Mudancas climaticas ou variabilidade
climatica?

'\' .
Seca na Amazobnia, 2005 Evento Katrina, 2005



Variabilidade climatica

A 0 clima varia naturalmente, independentemente
das acbes antropicas. O clima é dependente dq
Intensidade da radiacao solar.

A A aproximacao e o afastamento entre o Sol e a
Terra: maior ou menor grau de incidéncia de
radiacao solar = o grau de aquecimento ou
resfriamento da Terra ao longo de periodos
historicos.

Aguecimento e
esfriamento da terra
sao naturais



Polémica:
qual parcela diz respeito as causas
naturais e qual resulta da contribuicao
das atividades humanas?




Lei de conservacao de energia (Balanco de
energia)

Efeito Estufa

Esses mesmos gases, porém,
retém grande parte do calor
Parte d : gerado pela luz do Sol. Este
faie Saonerga calor é refletido de volta para
solar é refletida a superficie pelas moléculas
pelas nuvens e dos gases do Efeito Estufa,

re‘:l,?e::gerﬁﬁe _gerando mais calor.

Os gases do
Efeito Estufa,
principalmente o
CO,, permitem
que a luz do Sol
passe por eles.

Gases do Efeito Estufa

o SN

C aqg.eclmento da Terra esta diretamente relacionada a quantidade de energi
que entra (via radiagfio solar) e sai (via calor) da Tera
-




Gas carbbnico =CO,

Vital para a vida aarvorecrescede baixopara cima
oude cima pardaixa? Adolhasabsorvemo gase,
viafotossintese o transformaemtecido vivo.

Vital para o clima semele a Terra seriamabola de
gelo. Oefeito estufa éessenciapara teragualiquida
e vida no planeta.

A Seisto é verdade porque se fala como $esseum
problema?

A E porque atividadehumana esta causando o
aumento daconcentracaale gascarbonica
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Lel de conservacao de massa, nada se

perde, tudo se transforma.
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Fontes humanas de gas carbonico

1/3 EUA
1/3 Europa )
China e Aguecimento

India |:>>anormal da
terra
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Papel das florestas

Biodiversidade, estoque de carbono e
nutrientes, etc.

BOMBA HIDRAULICA que recicla agua,
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Os rios sao espelhos das chuvas - |,
O ano de 2005 fol a 62 mais baixa cota em 103 anos de
medidas do Rio Negro. Notem a frequéncia de secas no inicio
do século 19. n
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Marengo et al
(no prelo) and
Cox (2007)
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Os rios sao espelhos das chuvas - 11

As cotas mais baixas depois de uma reducao nos Ultimos 10 anos.

Cota minima do Rio Acre em Rio Branco, Acre
(Dados de Rio Branco da Defesa Civil Estadual, 23ago07)
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Seca, i$0|al‘l‘lent0, Cientistas
fome e doengas |roru"

aquecimento do
Estiagem historica aumenta casos de malaric . . A .
pelixes e Interrompe vias pluviais. Pode faltan NlVEl b airxo Atla ntico como

dos rios causa de seca
dificulta
- transporte de

wi iy wy |} By

dramatica falta de
agua

drought extin¢ao

Governador diz que seca pode agravar no baixo Amazonas
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= Vitimas da seca na Amazonia devem
Ainda deve ficar pior receber 130 mil cestas basicas do

Estudos revelam gque sacas

e — T \ Obre e Marengo, 2006. Adaptado por I.F. Brown para Forum MAP VI, 2006
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§ Arvores mortas, mais luz penetrando até o
¥ chao, secagem de liteira mais rapida —mais
susceptlbllldade ao fogo

a, 28jul06;




Custos ambientais/sociais sao ‘invisiveis’ se

nao forem quantificados e entendidos

Exemplo:Florestas afetadas por incéndios
detectados via Imagens em 2005

Acre: > 267.000 ha

Pando: > 120.000 ha

Madre de Dios: >> 20.000 ha

otal: > 400.000 ha

Se o impacto ambiental fosse igual a multa de
1.000 reais (500 dolares)/ha, a Regiao o
milhGes de dolares mais empobrecida.

Quanto pagariamos para evitar isto?
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Secas como a de 2005 podem ficar mais

frequentes com o aumento de gas carbonico.

Cox et al. (2008) Nature.

Isto significaria
gue as florestas
teriam mais
estress via um
aumento de calor
e falta de agua.

Probakility of exceading 2005 vaus
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Increasing risk of Amazonian drought due to
decreasing aerosol pollution

Peter M. Cox'~, Phil P. Harris®, Chris Huntingford”, Richard A. Betts”, Matthew Collins® Chris D. Jones?, Tim E. Jupp',
José A. Marengo® & Carlos A. Nobre®



A seca de 2005 fez florestas perderem

carbono no lugar de fixar carbono

')

year

.
:
—
'
|

PR
IE
0.5 — s

Net biomass change (Mg ha

o "
e Tats
=200
4 5y
P U

1000

-
.’L.' fJ\
-2.5-
3 ﬂ | 1 I ' Rt
1980 85 S0 95 00 2005

Year

. Phillips et al. (2009%cience

o B

)

woq et

e

S

SESIOUI S

5

)

(B
pasnseaws Ajjosap aaneinwuing

Drought Sensitivity
of the Amazon Rainforest

Oliver L. Phillips,** Luiz E. 0. C. Aragdo,” Simon L. Lewis,* Joshua B. Fisher,? Jon Lioyd,*
Gabriela Ldpez-Gonzalez,* Yadvinder Malhi,? Abel Monteagudo,® Julie Peacock,™

Carlos A. Quesada,™" Geertje van der Heijden," Samuel Almeida,” 1éda Amaral,™*
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Nallaret Davila Cardozo,*® Claudia 1. Czimczik,™” Ted R. Feldpausch,’ Maria Aparecida Freitas,”
Emanuel Gloor,* Niro Higuchi,*® Eliana Jiménez, ™ Gareth Lioyd,*® Patrick Meir,**

Casimiro Mendoza,®* Alexandra Morel,? David A. Neill, ®*? Daniel Nepstad,?™* Sandra Patifio,%**
Maria Cristina Pefiuela,"® Adriana Prieto,®® Fredy Ramirez," Michael Schwarz,™* Javier Silva,”
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Natalino Silva," John Terborgh,™ Armando Torres-Lezama®®



Aumentando o efeito estufa,
alteramos o balanco de
energia o ciclo da agua,
carbono: o clima




11 academias de ciéncias em 2005:

Declaracao conjunta das Academias de Ciéncias:
responsabilidade global pelas mudancas climaticas

Mudancas climaticas séo reais
...Conclamamos todas as nacdes alinhadas aos principios ds
UNFCCC a tomaremtitudes imediatas visandoa reduziras
causas das mudancas climaticasadaptar-seaos seus
Impactos eassegurar que o tema sera incluido em todas as
estratégias nacionais e internacionais relevantes

Academia Brasileira de CiénciagBrasil ,Royal Society of CanadaCanada
Chinese Academy of SciencesChina ,Académie des Scienced$-ranca
Deutsche Akademie der Naturforscher Leopoldialemanha

Indian National Science Academy India, Accademia Nazionale dei Lincdialia
Science Council of Japadapao , Russian Academy of SciencBsissia

Royal Society Reino Unido , National Academy of Sciene&¢dJA

http://www.abc.org.br/publicacoes/ba/baivl153/index.htm
l#npl 18mar08 25



¥ 2 A mudancga climatica

B esta ocorrendo ja!

Aguecimento global nos
ultimos 100 anos: 0, 2C
Taxa de aquecimento
dobrou nos ultimos 50 anos
11 dos ultimos 12 anos fora
0S mais guentes neste secL
Nivel do mar aumentou por
17 cm no seculo XX

Nos ultimos 25 anos o
numero de secas e das onc
de calor triplicou e das
iInundacoes 4 vezes maior
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Exemplo de mudanca recente que esta acontecendo:

http://arctic.atmos.uiuc.edu/cryosphere/ acesso: 140uto8
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University of Illinois - The Cryosphere Today
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