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Quando existe um problema,
temos trés opcoes

e Mitigacao — isto €, reduzir o tamanho do
problema (REDD, energia alternativa)

 Adaptacao — pé machucado, usa muleta,
cacar com gato se nao tem cachorro, usar
cultivos que toleram calor, uso de fontes
alternativas d’agua.

e Sofrimento — caso da seca de 2005.

Fonte: J. Holdren



A historia do ano 2005 na
Amazonia Sul-Ocidental — seca,
fogo e fumaca

Um possivel futuro para a
Amazonia Sul-Ocidental?

soct07/
Perto de Xapuri, Acre



(2008, Journal of Climate)
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Os rios sao espelhos das chuvas - I,
O ano de 2005 fol a 62 mais baixa cota em 103 anos de
medidas do Rio Negro. Notem a frequéncia de secas no inicio
do século 19.
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Marengo et al
(no prelo) and
Cox (2007)

61



Estamos preparados para uma
seca igual a de 19267

Se nao estamos preparados, o que
devemos fazer?

Nos séculos passados, houveram
secas extremamente fortes — Mega El
Nifo - com incendios afetando
civilizacoes indigenas



Geoglifos

Centenas no Acre
Formas geométricas

— Circulos

— Quadrados

— Rectangulos

De civilizacoes indigenas
1000-2000 anos atras

Elas conheceram bem a
matematica, especialmente
geometria.

Povos indigenas tem
matemadtica no sangue.










O que aconteceu com estas civilizacoes? Sera
gue foram secas e incéndios de um Mega-El
Nino que acabaram com estas civilizacoes?

Mais informacgoes:
Denise Schaan, UFPa
deniseschaan@marajoara.com

Alceu Ranzi
alceuranzi@hotmail.com
www.geoglifos.com.br
(68) 8114.9667

Fonte: Ranzi (2001)


mailto:deniseschaan@marajoara.com

go espelhos das

s baixas depois de uma reduc¢ao nos ult

Cota minima do Rio Acre em Rio Branco, Acre
(Dados de Rio Branco da Defesa Civil Estadual, 23ago07)

Cotas mais baixas
2005, 2007, 2006

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
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Falta d’agua,
bombas fixas
sO conseguiram
puxar 300
litros/seg,
precisava /00
litros/seg para
abastecer a
cidade
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Compra de bombas flutuantes (400I/s) para complementar o
abastecimento da cidade de Rio Banco.
A necessidade de reduzir a vulnerabilidade da sociedade a
variabilidade climdtica: Agua.




S Impactos das queimadas
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ACRE TERA SITUAGAO DE

EMERGENCIA DECRETADA

21 de setem‘bro d, 20

15 a 26 de maio de 2006 Trem de conhecimento — Foster Brown

= O governador Jorge Vi-

ana deve decretar situacio
Lem todo o
incio deve
s em reu-

mao com arrigentes do

Imac, ITbama, MPE, MPF*

e demais instituigdes liga-
das & questio do meio am-
biente. Durante o encon-
tro, que acontece ds 8
horas na sede do Minis-
tério Piblico Estadual,

Jorge Viana deve anun-
ciar também uma série
de medias para conter as
queimadas, consideradas
fora de controle.

da pela fumaga. Um gran-
de niimero de pessoas saiu
i ruas com mascaras no
rOSIO para evitar moxicu-
m&lwulmcsliob
tados de pessois, a maior
criangas ¢ idosos com pro-
5 A

Em Xapuri. o fogo

toma conta da reserva




Sem trilhas de acesso
Como combater?

Foram Deus e as chuvas que
apagaram os incéndios.
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Florestas impactadas por incéndios
28Sep05 perto de Acrelandia.
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-I“_ete c, Brasil, Octubro de 2005,
Cicatrizes e copas florestais danificadas
>267.000 ha (Brown et al. 2006)
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{ Arvores mortas, mais luz penetrando até o chio,
secagem de liteira mais rapida — mais
susceptibilidade ao fogo

L D Y. a3




Custos ambientais/sociais sao ‘invisiiveis’ se ndao
forem quantificados e entendidos

* Exemplo: Florestas afetadas por incéndios
detectados via imagens em 2005

e Acre: > 267.000 ha

e Pando: > 120.000 ha

* Madre de Dios: >> 20.000 ha
* Total: > 400.000 ha

 Se o impacto ambiental fosse igual a multa de
1.000 reais (500 doélares)/ha, a Regiao ficou
200 milhoes de dolares mais empobrecida.



REDD vai compensar a perda de
servicos ambientais causada por
incéndios florestais?

Como propor REDD em florestas que
pegam fogo? Um desafio para as
negociacoes.



Desafio: reduzir o desmatamento e queima de
combustiveis fosseis.
REDD e somente uma parte da solucdo

Gt C ou Pg C por ano

10

O N W o 01 O N 00 o©

1990s

/

2000-2005

Reducao 50%

B Uso da Terra
(desmatamento)

B Combustiveis
fosseis e cimento

Dados do IPCC (2007)
WG1, Cap.7 p.516



E se nao fazemos?

* Ja houve impactos grandes naturais no clima no
passado. “E natural.” Porém, nao havia uma

sociedade humana de quase 7 bilhdes de pessoas
dependente deste clima.

* Potencial (mas nao certeza) de:
— Problemas no abastecimento de agua
— Problemas no abastecimento de comida
— Aumento na frequéncia e intensidade de inundacoes
— Areas costeiras afetadas
— Aumento na intensidades de furacoes
— IMPACTOS NAS FLORESTAS
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Ice Anomaly (million square km)

1978%F

Anomalia da distribuicéo da area de gelo marinho
na Arctica da média 1978-2000
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http://arctic.atmos.uiuc.edu/cryosphere/IMAGES/current.anom.jpg acesso: 150ut08



Um Brasil mais quente

Primeiros cenarios usando modelos climaticos regionais apontam para secas

e inundagdes mais severas sob temperaturas mais altas e umidade mais baixa,

com impactos sobre a salde humana e a producdo de alimentos | carros Froravant

Pesquisa FAPESP 130, p30-34, dezembro de 2006

REPORTAGEM SOBRE RELATORIO PRODUZIDO
POR JOSE MARENGO E PELO GRUPO DE CPTEC/INPE



Menos chuva e mais sol

Os cenarios e 0s possiveis impactos das mudancas
de clima no Brasil na segunda metade do seculo XXl

REGIAO NORTE

Cenario otimista (baixas
emissoes de poluentes):
Temperatura media anual de 3° a
5°C mais alta, umidade do ar até
15% mais baixa e atraso no inicio
da estacdo chuvosa. Mais
incéndios e reducdao no nivel dos
rios e no transporte de umidade
para as regides Sudeste e Sul.

Cenario pessimista (altas
emissoes de poluentes): De 4° a
8°2C mais quente, 15% a 20% mais
seco e atraso da estacdao chuvosa.

REGIAO NORDESTE

a biodiversidade, a agricultura
e a saude da populagado.

Cenario pessimista:
De 3° a 6°C mais quente.

REGIAO SUDESTE

Cenario otimista: De 2° a 3°C
mais quente. Extremos de chuvas,
de enchentes e de temperaturas
mais intensos, com impactos na
agricultura, na saude da populacao
e na geracao de energia elétrica.

Cenario pessimista:
De 3° a 6°C mais quente.
Chuvas e enchentes mais fortes.



Convencao Marco sobre Mudanca do
Clima das Nacoes Unidas (UNFCCC)
1992

http://www.mct.gov.br/index.php/content/vi
ew/4069.html#ancora

Reconhecimento do problema

Rio -92, Agenda 21, Declaracao do Rio.

Convencao sobre

Mudanca do Clima



Protocolo de Quioto - 1997

y Reduc;ao de emissoes de http://www.mct.gov.br/index.php/
paises industrializados. content/view/27340.html

* Artigo 3 - Compromissos
guantificados de limitacao e
reducao de emissoes

— ... vistas a reduzir suas emissoes
totais desses gases em pelo
menos 5 por cento abaixo dos
niveis de 1990 no periodo de
compromisso de 2008 a 2012.



Decisao 2/CP.13
Reducao das emissoes provenientes do desflorestamento nos

paises em desenvolvimento: abordagens de incentivo a acao
dec/07 ONU, Conferencia em Bali

e (...)

* 3. Incentiva ainda as Partes a explorarem uma variedade de agoes,
identificarem opgbes e empreenderem esforcos, entre os quais as
atividades de demonstracéo, para lidar com os fatores causadores
do desflorestamento que sejam pertinentes as suas circunstancias
nacionais, com vistas a redug¢do das emissoes provenientes do
desflorestamento e da degradacédo florestal, e o conseqliente
aumento dos estoques de carbono florestais devido ao manejo
florestal sustentavel. {(...)

e Anexo: 2. As estimativas de reducao ou aumento das emissoes
devem basear-se nos resultados, ser demonstraveis, transparentes
e verificaveis e produzidas de forma coerente no decorrer do
tempo;

e http://www.mct.gov.br/upd blob/0025/25028.pdf acesso: 24set08



http://www.mct.gov.br/upd_blob/0025/25028.pdf

Workshop 16 e 17 de maio de 2007 — Pucallpa
sobre mudanca climatica
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Recomendacoes (19)
16y 17 de maio de 2007

Declaracao de Pucallpa sobre mudanca A
Climatica e Amazénia Sul-ocidental M

Os representantes das organizacdes e instituicoes e pessoas presentes no
encontro Sub-regional sobre Mudanca Climatica e Amazodnia, realizado nos dias 16
e 17 de Maio de 2007 na cidade de Pucallpa, Peru, expressamos, por intermedio
desta declaracdo, nossa profunda preocupacao pelos impactos da mudanca
climatica na Regido MAP (Madre de Dios-Peru, Acre-Brasil e Pando-Bolivia) e
Ucayali-Peru, assim como pelo ecossistema amazdnico como um todo.
Reconhecemos a urgéncia da implementacao de mecanismos que permitam a
diminuicao das emissdes de gases de efeito estufa (GEIl) e que, de forma
simultanea, promovam o desenvolvimento sustentavel regional.

www.map-amazonia.net Forum Comite Cientifico 14



PARA MITIGACAO

1. Os governos nacionais e locais, unidos em uma alianca amazonica, devem
gerar uma proposta comum, com a finalidade de buscar
compensacao financeira pela reducao das emissoes de
gases de efeito estufa (GEIl) provenientes da derrubada da

floresta; esta proposta deve se concretizar antes da reunido da
Conferencia das Partes do Convénio Marco de Mudanca Climatica das
Nacoes Unidas (COP-14), em dezembro de 2007 em Bali, Indonésia.

2. Os governos nacionais e locais, unidos em uma alianca amazé6nica, devem
desenvolver sistemas de compensacao por servicos
ambientais no interior dos paises e entre estes, como por
exemplo, os recursos hidricos nas bacias transfronteirigas.
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Recomendacoes (19)
16y 17 de maio de 2007

Declaracao de Pucallpa sobre mudanca A
Climatica e Amazénia Sul-ocidental M

Os representantes das organizacdes e instituicoes e pessoas presentes no
encontro Sub-regional sobre Mudanca Climatica e Amazodnia, realizado nos dias 16
e 17 de Maio de 2007 na cidade de Pucallpa, Peru, expressamos, por intermedio
desta declaracdo, nossa profunda preocupacao pelos impactos da mudanca
climatica na Regido MAP (Madre de Dios-Peru, Acre-Brasil e Pando-Bolivia) e
Ucayali-Peru, assim como pelo ecossistema amazdnico como um todo.
Reconhecemos a urgéncia da implementacao de mecanismos que permitam a
diminuicao das emissdes de gases de efeito estufa (GEIl) e que, de forma
simultanea, promovam o desenvolvimento sustentavel regional.

www.map-amazonia.net Forum Comite Cientifico 14



PARA MITIGACAO

1. Os governos nacionais e locais, unidos em uma alianca amazonica, devem
gerar uma proposta comum, com a finalidade de buscar
compensacao financeira pela reducao das emissoes de
gases de efeito estufa (GEIl) provenientes da derrubada da

floresta; esta proposta deve se concretizar antes da reunido da
Conferencia das Partes do Convénio Marco de Mudanca Climatica das
Nacoes Unidas (COP-14), em dezembro de 2007 em Bali, Indonésia.

2. Os governos nacionais e locais, unidos em uma alianca amazé6nica, devem
desenvolver sistemas de compensacao por servicos
ambientais no interior dos paises e entre estes, como por
exemplo, os recursos hidricos nas bacias transfronteirigas.
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1. As chuvas podem diminuir por causa de
deflorestamento. Manter florestas € manter o
servico de transpiracao, isto é ciclando agua.
Malhi et al. 2008. Science

Drought
probability
(%)

70°W 50°W 70°W 50°W
Climate Change, Deforestation, and
the Fate of the Amazon

Yadvinder Malki,™* . Timmons Roberts,™® Richard A. Betts,” Timothy ]. Killeen,”
Wenhong Li,” Carlos A. Mobre®



2. Secas como a de 2005 podem ficar mais
frequentes com o aumento de gas
carbonico. Cox et al. (2008) Nature.

Isto significaria
gue as florestas
teriam mais
estress via um
aumento de calor
e falta de agua.

Probakility of exceading 2005 vaus
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Increasing risk of Amazonian drought due to
decreasing aerosol pollution
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3. A seca de 2005 fez florestas
perderem carbono no lugar de fixar
carbono. Phillips et al. (2009). Science.

T a_m =
; 2000 8 § Drought Sensitivity
g F -
52 of the Amazon Rainforest
{ o O
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4. El Ninos e a aceleracao de acumulo de gas carbonico —
mais quente, mais rapido o acumulo.
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Global CO, concentration is estimated from measurements f%ﬁ\atﬁe South Pole and the Mauna Loa (Hawaii) long-term
monitoring stations (ref. 17, updated). The black dots represent centred annual averages calculated at six-monthly intervals.
The coloured background shows the variation of the multivariate El Nifio—Southern Oscillation index. Blue shades indicate
negative phases, and brown shades positive phases, of this index8. p.p.m., parts per million.

2008. Terrestrial ecosystem carbon dynamics and climate feedbacks. Nature


http://www.nature.com/nature/journal/v451/n7176/full/nature06591.html
http://www.nature.com/nature/journal/v451/n7176/full/nature06591.html

Preocupacoes da Aldeia Nova Vida Shanenawa, 20mar09,
resultados 1 2 3 |gual do artigo do Phillips et aI
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Implicacoes destes artigos e
informacoes

Variabilidade climatica ja pode causar problemas sérios (ver
a seca do ano 1926)

Florestas sao mais vulneraveis a mudanca climatica do que
pensavamos.

O papel delas para chuvas € muito importante, nao so para
Amazonia.

Fogo descontrolado pode causar grandes estragos.

Para REDD funcionar, a premissa € que o carbono continua na
floresta. Estas informacdes mostram que esta premissa é
fragil.

Temos que ter reducgoes rapidas em todas as emissoes para
manter florestas em pé.



Alguns recursos para pessoas que estao
ligados a florestas

* Imagens de satélite para ver a cobertura florestal
— www.inpe.br — CBERS, Landsat, GOES,
— www.earth.google.com - detalhes — Landsat, QuickBird

— http://rapidfire.sci.gsfc.nasa.gov — imagens MODIS

— www.funtac.ac.gov.br cartas —imagens do florestas
impactadas

* |magens de nuvens/chuva/seca, risco de fogo, focos
de calor

— www.cptec.inpe.br/queimadas

— WWW.map-amazonia.net Forum GTP Queimadas



http://www.inpe.br/
http://www.earth.google.com/
http://rapidfire.sci.gsfc.nasa.gov/
http://www.funtac.ac.gov.br/
http://www.cptec.inpe.br/queimadas
http://www.map-amazonia.net/
http://www.map-amazonia.net/
http://www.map-amazonia.net/
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