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AFOLU = Agriculture, Forestry and
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LULUGF - Land use, Iand use change and
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uso de la tierra y silvicultura
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Guia de Buenas Practicas del IPGG

Disponibles en http://www.ipce.ch
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kases de efecto invernadero en AFOLU

£0, (diaxido de carbono)
— Captura por fotosintesis
- Liberacion por respiracion, descomposicion y quemas

Nzll (0Xido nitroso)
— Subproducto de Ia nitrificacion y desnitrificacion

CH, (metano)

— Generado en procesos de descomposicion anaerabica en suelos, compostados y abonos (en
proceso 0 aimacenados)

— Fermentacion entérica
— Gombustion incompleta de materia organica

NOx, NH,, NMVOG, GO (precursores de GEis]

— CGombustion
— Procesos en suelos (lixiviacion y escorrentia)




IIIIIBI_ItES de | ecosistemas (reservorios de C)
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- Biomasa
— Arriba del suelo (aérea)

— Abajo del suelo
(subterranea)

- Materia organica muerta
— Hojarasca
— Madera muerta




Biomasa viva

- Los tejidos de los seres vives tienen
diferentes componentes quimicas, de los
cuales el carbono es una parte fundamental.

- Los tejidos tambien contienen o acumulan
djua.

- 81 se elimina el agua de un tejido,
se obtiene [a biomasa (peso seco
al horno).

- 8ide Ia biomasa se eliminan todos
los elementos diferentes al
carbono, se obtiene el contenido
de carbono.



Materia organica muerta (MOM]

- La mayor parte de la biomasa viva se convierte con el tiempo en
materia organica muerta en el ecosistema.

- 36 consideran dos reservorios de MOM:

— Hojarasca. Se descompone rapidamente y
regresa a la atmosfera

— Madera muerta. Su descomposicion es
mas lenta. En ecosistemas forestales,
puede ser removida como cosecha y
transformada en productos de mayor

— El' manejo del ecosistema afecta estos
ciclos.

— Las quemas también generan los mismos
GElS mencionados.




La MOM se descompone y pasa a formar parte del suelo
organico como materia organica del suelo (MO0S).

MOS: cantidad amplia de materiales que difieren en duracion.
Parte de este MOS es transformado rapidamente por las
bacterias y regresa a la atmosfera, otra parte se transforma
en compuestos organico-minerales de mayor duracion, liegando
};'ISI'I'HI‘ décadas o siglos, llamado zarano orgamice del suelo -
El COS es afectado por el manejo de los ecosistemas,
l:mlfsllialltﬂ la alteracion de ingresos/egresos de MOM y

— Ingresos: relacionados con cuanta MOM se deja en el
ecosistema.

— Egresos: relacionados con el manejo dado a la MOM
remanente (ensilado, manejo del suelo, cultivos de
cobertura, etc.).

El aumento o disminucion del COS depende del
manejo, clima, uso previo de suelo,
caracteristicas del suelo, etc. y se manifiesta
en periodos de afios a décadas hasta llegar a un
nuevo equilibrio.




Ejemplo: un bosque natural

Supongamos que Ia plantacion tiene 160 m’/ha de madera (en los fustes).
Supongamos que la densidad de la madera es de 0.5 (g/cm°].

Por lo tanto, 80 t/ha.

Aproximadamente el 50% es G -~ 40 tC/ha.

11C = 3.66 tC02, entonces 40 x 3.66 ~ 150 1-G02/ha.
Ramas -~ 1a a 30 t-C02/ha.

Hojas ~1a 2 t-G02/ha.

Raices ~ 20 a 30 t-C02/ha.

Suelos ~ 10 a 8077 t-C02/ha.

Madera seca y hojarasca < 10 t-G02/ha.
Vegetacion menor < 10 t-602/ha.

Total aproximado:
200 - 330 1-602/ha.
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3i el aimacenamiento disminuye ...

A 4, % - Proceso: emision de carbono.

| - Un bosque que se pierde
[quema o casechal:

- S una fuente de carbono.

- Disminuye su reserva de
carbono: mas carbono en la
atmasfera, menes en el
bosque = mas cambio
climatico.




Grecimiento y almacenamiento

Almacenamiento de ] -
- 8u!n||le|_'n debil
o inactive
Sumider'o fuerte
Inicio plantacion

Flujo de carbono entre el
ecosistema y la Sumidero fuerte

atmosfera




Los bosques adultos o primarios

Un bosque adulto:
es un aimacenamiento importante,

Pero no es un sumidero de carbono ... y ...
por lo tanto ...

no contribuye a reducir los GEI en la atmosfera

 Almacenamiento de carbono

—>
Anos
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Alternativas de uso de la tierra

Para la mitigacion del cambio climatico, écual es la mejor alternativa?
Una pastura (A)

Una plantacion cosechada o destruida regularmente (B)?

1 Carbono *Carbono
A 1 B 1 :
______________________ Aiios ‘Afios
Ilesnuesta: B
A
Garbono Carbono almacenado en el escenario B
P o o atlicionalmente al escenario A = carbono que no
s 4An 48 contribuye al cambio climatico
_______ "_______'L______'_Aﬁus




Alternativas de uso de la tierra

Para la mitigacion del cambio climatico, écual es Ia mejor alternativa?

Gonservar un bosque natural (A)

Tumbar el bosque para hacer plantaciones forestales (B)?

A

A

A A
Carbono A Carbono B
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ﬂESIlIIBStEI: A
1 Carhono Garbono perdido cuando se tumba el bosque

_ para plantar - carbono que contribuye al
cambio climatico

Aiios




Uso de preductoes forestales y sustituel

Los productos forestales utilizados en substitucion de

- otros materiales (acero, aluminio...] cuya produceion
emite muchos GEl

- otras energias (petroleo, carbon, gas ...)

Fj- madera energia 602 0?2

- halance de GO, casi nulo

- mejor que el balance del Energia

petroleo (solamente emision)

ﬁ £02

Energia




Escenario 1: no plantacion y uso de petroleo para la energia
LCarbono en el campo Carbono en el petroleo

ANos ANos

Escenario 2: plantacion y sin uso energético de los productos
Carbono que

Carbono en plantacion Carbono en el petroleo 00 est4 en la
atmosfera, en
comparacion
con la linea

- N base
EAmos Afios

Escenario 3: plantacion y uso energético de los productos en substitucion
Carbono en plantacion Carbono en el petrdleo

Doble beneficio
- (e irreversibilidad)

EAﬁos Afos




Aumento de aimacenamiento de carbono

Forestacion y reforestacion

Garbono

Introduccion de arboles en

cultivos/pastizales (agrosilvicultural

Gon Forestacion

Efecto sobre Mitigacion

Sin Forestacion (Linea Base)



Emisiones evitadas

Reduciendo Ia
deforestacion
Conservando
Garbono los bosques
Con Conservacion
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silvicultura y mitigacion del cambio climatico

1 a“mﬂntandﬂ el aimacenamiento de carbono

o=

servicio
> ambiental
S de remocion
de carbono
2. evitando que
los almacenamientos disminuyan
J. disminuyendo emisiones causadas por las )
actividades servicio
\ ambiental
i de reduccion
A. produciendo biomateriales y bioenergias P
o U @ emisiones
para la substitucion de combustibles fasiles




Los bosques y el cambio climatico




Referencias basicas

Evaluacion de los Recursos
Forestales Mundiales 2005

Hacia la erdenacién forestal sostenible

STATE OFTHE

World’s Forests

2007
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Gubertura de bosques

Los bosques cubren el 30’ del areadela Distribucion desigual

tierra. _ 2.000°000.000 te personas < de 0.1 ha/hab.
- 4.000°000.000 ha = 0.62ha/habitante. _ 57 paises < 10% area total.




Los bosques en el balance global del carbono

- Los bosqgues son el aimacen de carbono terrestre mas importante del

carbono (60%), con un potencial para absorber un 107 del carbono
global.

- Juegan un papel clave en el control del cambio climatico
- A suvez, son sensibles al cambio climatico:

— Las plantas se han adaptado durante largoes periodos de tiempo a:
- ol clima local, la atmésfera, las condiciones de suelos

— El cambio climatico representa una amenaza: pestes, incendios, extincion.

_ A envun7 actn nenara nn2 ratrpalimantaeinan nneitiva
n vu YUL, UULWU glllllll Ul Uiliu | ULl UUulIIIIvil s uuviuvil l.lllllll.l'll

- Una de Ias herramientas mas eficientes en terminos costo-beneficio

para la reduccion de los GEls.




INo solo cambio chmaticol

- Laimportancia de los bosques es enorme:
— (Galidad de suelos
— Biodiversidad
— Medios de vida para cientos de millones de humanos
— Riqueza cultural
— Giclo hidrelagico
— Albedo
— Regulacion del clima local
— Regulacion del clima global

- EHreto de protegerios es enorme.

- El sector forestal es el mas complejo de todos los
sectores en relacion con el cambio climatico.

Su proteccion
representa todo
esto mas beneficios
SOcio economicos y
seguramente
nuestra salvacion
COmo especie.




Algunas cifras

El sector AFOLU representa el 407 de Ias emisiones histaricas (iltimos 200 aiios)
de GEls.

Actualmente representa el 20 al 25’ de las emisiones de GEIS.

Los bosques son un reservorio de carbono con aproximadamente 1.5 veces el
carbono almacenado en la atmosfera.

Deforestacion bruta actual:
— 13 millones de hectareas/aiio
— 6 millones de hectareas de bosque primario

Los efectos de la deforestacion podrian potenciaimente contrarrestar todos los
esfuerzos de los sectores energia e industria.

Brasil - Indonesia = 80’ de las metas del Protocolo de Kioto.
Los bosques son ahora una prioridad (iPor finl).



Importancia del sector uso de la tierra en el cambio climatico

Emisiones de G0, por cambio de uso de Ia tierra

Morth and Central _
America Europe Asia
Africa
Ocearia ©
South
America
1 500 000 -
1 000 000 -----5—
500 000 ---
200 000 ----

2" in thousand tons
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